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ساعت شروع:   سسته ریاضیات گ : سوالات آزمون نهایی درس 1تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته: 
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ماز یگروه آموزش  ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  دارد(  پاسخبرگسؤالات ) ردیف 

1

های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت

aو   nالف( اگر  bگاه ، آنn n
a b.

ب( اگر
m

a b و
n

b cو(m,n) d=گاه آن باشد،
d

a c.

1

1

 جاهای خالی را با عبارت یا عدد مناسب، کامل کنید. 

)الف( حاصل m , m )− −3 2 2  برابر ................ است.  1

اسفند در همان سال، روز ................ است.   25ب( اگر اول مهر در یک سال، روز شنبه باشد،  

2

3

 ها را رد کنید. های زیر را اثبات و یا با ارائه مثال نقض، آنگزاره

aگاه فرد باشد، آن  ab، اگر bوaالف( برای دو عدد صحیح  b+2 زوج است.    2

 است.  ویاهر دو عدد گنگ، عددی گ  ضربحاصل ب(  

3

2       دو عدد حقیقی مثبت باشند، ثابت کنید:    yو    xاگر  
yx

x yy x
+  +2 2

1 1
4

2.25 xچند نقطه با مختصات صحیح روی منحنی 
y

x

+
=

+
4 1
2 3

وجود دارد؟   5

2

m)دست آورید. حاصل عبارت مقابل را به )

(m ,m ),m 
 

7 2 4 6

2.5
)مانده تقسیم عدد  باشد، در این صورت باقی  3و    5به ترتیب برابر    17بر    bو    aمانده تقسیم اعداد  اگر باقی a b)−2 5

 دست آورید.را به  17بر  
7

2.25 23+رقم یکان عدد  257 به3 آورید.را دست 8 

2 )اگر رقم یکان دو عدد  a )−3 )و5 a )+4 عدد7 یکان رقم باشند، )برابر a )+7 به1 آورید.را دست 9 

2 xمعادله سیاله  y+ =7 3 جواب11 و کرده حل بهرا را آن عمومی آورید.های دست 10

20 موفق باشید.
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

جمعــه
1403/09/23

تسلط بر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

سال تحصیلى 1403-1404

فارسى

عربى، زبان قرآن

حسابان

ویراستارىمسئول درسدرس

ریاضیات گسسته

علیرضا جعفرىحسن وسکرى ـ فاطمه عباسى

کیارش پورمهدى ـ مریم آقایارىهاله کریمى ـ محمدعلى تابانفر

حمیدرضا ولى پور ـ نرجس تیمناكمحدثه شیخعلى ـ سیدجواد نظرى

ارسلان حسنوند

سعید ستود مهر ـ عرفان شهرآئینىزهرا طلم خانىهویت اجتماعى

براى شباهت حداکثرى به امتحانات نهایى، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى تشریحى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایى در نظر گرفته مى شود.

گروه آزمایشى ریاضى و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 3 



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، مى خواد شما رو به یه مصحح حرفه اى و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابى جواب هاتون باید حواستون به چى باشه تا توى آزمون هاى 
بعدى دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاى مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافى نباشه تا ببینین چطورى باید به جواب برسین، توى این بخش با بررسى 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایى قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاى رایج سؤال هاى امتحان 
نهایى چیه و باید چطورى بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اى ماست به شما تا فوت و فن هاى 

امتحان نهایى رو یاد بگیرین.

توى «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندى کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر مى کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدى بود، توى این کادر  با وجود «20 شو»، که کلى درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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ریاضی و فیزیک                                    رشته: سسته ریاضیات گراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 90/ 23تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   وازدهم د – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 مصحح شو! 
 (5/0)ب( درست.   (5/0)الف( درست. 

 تر:  بررسی دقیق  
 (12صفحه  2الف( درست است. )مطابق با کار در کلاس 

nq qn n n n n n n n na b b aq b (aq) b a q b a q a b
=

 =  =  = ⎯⎯⎯→ =  

 یپذیر ش بخ 

bوجود داشته باشد به طوری که:   qپذیر گوییم هرگاه عدد صحیحی مانند بخش  aرا بر عدد صحیح و مخالف صفر   bعدد صحیح  aq= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های رابطه عاد کردن ویژگی 

n

b

n n

n m n m

a b

a b a b

a b

a b a mb

a b a b : (n )

a b b c a c

a b a c a b c a b a c a mb nc

a b a b a b b a a b

a b a b

a b c d ac bd

a b a b





 −


• → −

− −

→

→ 

 →

 →  ⎯⎯⎯→  → 

⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  → = 

→

 →

⎯⎯

•

•

•

•

•

•

•

• ⎯→

´Ãµ• U

¾\ ÃTº0

 

 (20ب( درست است. )مطابق با صفحه 

1 

 عدد  شمارنده عدد  است.

، عدد  را میشمارد.  عدد 

 یعنی  پذیر است.بخش بر  

 است. مضرب  

 است. علیه ، مقسوم
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m

d

n

d m
(m,n) d

d n

a b m a b
d a b

d m
d a b b c d a c a c

b c n b c
d b c

d n

+


=  




  −  

⎯⎯⎯→ − 
  

⎯⎯→ − + −  −  
 

  −  ⎯⎯⎯→ −



 

Ák• U

Ák• U

 

 نهشتی  های رابطه هم ویژگی 

m m

m m

m m
n n

m

m
m

m
m

m m m

m m

m

m m md(c,m) d (c,m)

m nn m

m n

a b a c b c

a b ac bc

a b a b ;(n )

ac bd

a b
a c b d

c d
a c b d

a b , b c a c

a b a mt b mk

ac bc a b ac bc a b

a b a b

a b , b

= =

 →   

 → 

 →  




 
 

→ +  + 
 

 
−  −




  →

•

•

•

•

•

•

•

•



 →   

 ⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯→ 

 ⎯⎯⎯→

 •



¾\ÃTº 1

d
(m,n) d

c a c
=

⎯⎯⎯⎯→ 

 

 

باشد، در این صورت داریم  rبرابر  mبر  aمانده تقسیم اگر باقی  توجه:
m

a r   :به عبارت دیگر                                         
m

a mq r a r= +   

مانده باشند، داریم:  باقی، همmدر تقسیم بر عدد طبیعی  bو   aهرگاه دو عدد  توجه:
m

a b 
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1 

 مصحح شو! 
 ( 5/0)ب( جمعه   (5/0) 1الف( 

 تر:  بررسی دقیق  
 ( 13صفحه   1)مطابق با کار در کلاس  1الف( 

d m
d ( m ) ( m ) d m m d d

d m

− 
 − − −  − − +  −  =

− 

3 2
2 3 2 3 2 1 6 4 6 3 1 1

2 1
 

 (24ب( جمعه )مطابق با فعالیت صفحه 

 روز در اسفند فاصله داریم:   25ماه )آبان، آذر، دی و بهمن( و  4روز در مهر،  29اسفند همان سال،  25از اول مهر تا 

( )+  + =


7

29 4 30 25 174

174 6
 

 ش ج پ چ س د ی

1 2 3 4 5 6 0 

 اسفند همان سال، جمعه است. 25طبق جدول فوق، 

2 

3 

 مصحح شو! 
 (5صفحه الف( )مطابق با کار در کلاس 

 توان در نظر گرفت:  حالت می b ،4و  aدو عدد صحیح هستند، بنابراین برای   bو   aدانیم که می

1 )a  وb   .2  هر دو فرد باشند )a  وb    .هر دو زوج باشند 

3 )a  زوج وb   .4  فرد باشد )a   فرد وb   .زوج باشد 

 (25/0. )هر دو فرد باشند bو  aدهد که  ، عددی فرد است و این زمانی رخ میabدانیم که حاصل از طرفی، می

k

(a / )

( / )

k ; k

b ; k

= + 


 = + 

0 25

0 25

2 1

2 1
 

aخواهیم ثابت کنیم که  می b+2  زوج است، پس:   2

( / )

( / ) ( / ) (

q

/ )

a b ( k ) ( k ) k k k k

k k k k ( k k k k ) q a b q ; q

  + = + + + = + + + + +

   = + + + + = + + + + =  + = 

2 2 2 2

0 25

0 25 0 25

2

0 25

2 2

2 2 2 2 2

2 1 2 1 4 4 1 4 4 1

4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 1 2 2

 

aبنابراین  b+2  ( 25/0)عددی زوج است.  2

 (3)مطابق با کار در کلاس صفحه ب( 

xمثال نقض:   = yو  2 = xاما   (5/0) هستند دو عدد گنگ 3 y =  =2 3  .(5/0)عددی گنگ است 6

3 
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2 

 مصحح شو! 
 (  8مطابق با تمرین صفحه )

( / )

(

xy

(

/ )

( / ) ( )

x

/

y)

x y x y x y
x y (x y)(xy)

x y xyy x x y

(x y)(x xy y ) (x y)(xy) x xy y xy



+ 

+ +
+  +   ⎯⎯→ +  +

 + − +  + ⎯⎯⎯→ − + 

0

3

0 25
25

0 5 0 25

0
3

3 3
2 2 2 2

02 2 2 2

1 1

 

برقرار است(   اره)همو( 25/0)
( / ) ( / )

x xy y (x y) − +   − 

0 2

2

5 0 2

2 2

5

2 0 0 

 اثبات به روش بازگشتی  

رسیم. در استفاده از این روش برای ساده  کنیم و با فرض درستی حکم، به یک رابطه بدیهی یا فرض مسئله می در این روش از حکم مسئله شروع می 
 کنیم.  های دوشرطی استفاده می کردن حکم مسئله از گزاره 

Aگزاره دوشرطی   توجه: B های ، زمانی درست است که گزارهA  وB ارزش باشند. هم 

4 

2.25 

 مصحح شو! 
 (  12تا  10های )مطابق با صفحه

( / ) ( / )

( / )

x x x x ( x )

x x x x

x x

x x

x x

x

( / )

( / )

( / )

( / )x

+ +  + + − +

 + + − −  + −

+ =  = −


+ = −  = −


+ =  =


+ = −  = −

0 5 0 5

0 25

2

5

0 25

0 25

3 4 1 2 3 4 1 2 2 3

2 3 4 1 4 6 2 3 5

2 3 1 1

0 25

0 25

2 3 1 2

2 3 5 1

2 3 4

 

 تابع وجود دارد. این بنابراین چهار نقطه با مختصات صحیح روی منحنی

5 

2 

 مصحح شو! 
 (17صفحه  16)مطابق با تمرین 

( / )
( / )

( / ) ( / )

m

)

m m m m (m , m ) m

m m m m m m , m m

(m , m ), m m , m ( /m

=    =

 =    =
 

    = =
   

5

7 2 5 2 7 7 2 2

4 2 2 2 4 2

2

0 50

2

2

2

4 4

7 4 4 4

5

0 0 5

0 5

 

 

6 



 

34 
 

 مشترک )ب.م.م(علیه  ترین مقسوم بزرگ  

(a,b)نویسیم  هر دو با هم صفر نیستند( و می   bو    aنامیم )می   bو    aرا ب.م.م دو عدد صحیح    dعدد طبیعی    (1 d=  هرگاه دو شرط زیر برقرار ،
 باشند: 

d a ,d b

m ;m a ,m b m d

•

  →• 0
 

aاگر   (2 b  :داریم ،(a,b) a= 

pو aعددی اول باشد و   pاگر   (3 a :داریم ،(p,a) =1 

pهر دو اول باشند و   qو   pاگر  (4 q   :باشد، داریم(p,q) =1 

 هر دو  عدد صحیح و متوالی نسبت به هم اول هستند، ببینید:   (5

d m
(m,m ) d d d

d m

−


+ = → ⎯⎯⎯⎯→ → =
+

SwHnSµw

1 1 1
1

 

 دو عدد صحیح و فرد متوالی نسبت به هم اول هستند، ببینید:   (6

d n
( n , n ) d d d d

d n

−
 −

− + = → ⎯⎯⎯⎯→ → = =
+

SwHnSµw

IÄ

2 1
2 1 2 1 2 1 2

2 1
 

nاز طرفی چون   +2 n)یا  1 −2 nتواند یک عدد فرد را بشمارد  ( عددی فرد است و یک عدد زوج نمی 1 +2 2 nو   1 −2 2 d، بنابراین  1 = 2 
 غیرقابل قبول است.  

 ترین مضرب مشترک )ک.م.م( کوچک

نویسیم نامیم و می می  bو  aرا ک.م.م دو عدد صحیح و ناصفر   cعدد طبیعی ( 1 a,b c= :هرگاه دو شرط زیر برقرار باشند ، 

a c,b c

m ;a m,b m c m

•

  →• 0
 

aاگر   (2 b  :داریم a,b b= 

2.5 

 مصحح شو! 
 ( 16صفحه  9)مطابق با تمرین 

( / ) ( / )

( / ) ( /

)

( )

k

k

)

( /

a q a ( q)

b q b ( q )

a b ( q q ) a b k

a b k a b (k )

a





−



= + ⎯⎯→ = +

 = + ⎯⎯→ = +

⎯⎯→ − = − −  − = − + −

− = − +  − = − +

−

0 5 0 25

0 5 0 25

0 5

2

5

17 5 2 17 2 10

17 3 5 17 5 15

2 5 17 2 5 5 2 5 17 5 17 17

2 5 17 17 12 2 5 17 1 12

2
( / )

b k= +

0 25

5 17 12

 

)مانده تقسیم  بنابراین باقی a b)−2 rاست.  12، برابر 17بر  5 =12 (25/0) 

 

7 
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 قضیه تقسیم  

 شوند به طوری که:  یافت می  rو   qعددی طبیعی باشد، در این صورت اعدادی صحیح و منحصر به فرد مانند  bعددی صحیح و   aاگر 

a bq r ; r b= +  0 

2.25 

 مصحح شو! 
 (20)مطابق با مثال صفحه 

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )( / )

( ) ( )

( ) ( )





− ⎯⎯⎯→  −  − ⎯⎯→ − 

− ⎯⎯⎯→  −   ⎯⎯→ 

10 10 10 10 10
11 72 2 11 11 22 23

10 1
1

0 2 2

0 10 10

5 0 25 0 5

0 25 0 2

1

55

2 32 2 2 12 4 2

0 2

2 5

7 1 7 1 7 1 7 7 3

3 1 3 1 3 1 3 3

·H¼U¾M

·H¼U¾M

 

                      بنابراین:  
( / )

+ 
10

23 25

0 5

7 3 6 

23+لذا رقم یکان عدد  257  (25/0)است.  6برابر  3

 نکته  

10  دست بیاوریم. را به مانده تقسیم آن عدد بر اگر در سوالی درباره رقم یکان یک عدد پرسیدند کافی است که باقی

8 

2 

 مصحح شو! 
 ( 29صفحه  10)مطابق با تمرین 

)دانیم که دو عدد  می a )−3 )و 5 a )+4 نهشت هستند،  با یکدیگر هم 10رقم یکان برابری دارند یعنی این دو عدد به پیمانه  7

 به عبارت دیگر:  

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / ) ( / )

a a a a a a

a a a
 +

−  +  − − −  −  

⎯⎯→  ⎯⎯→ +    + 

10 10 10 10

10 10 10 10
7 1

0 5 0 25 0 25

0 25 0 25 0 25

3 5 4 7 4 3 5 7 12 8

7 56 7 1 57 7 7 1 7

 

)پس رقم یکان عدد   a )+7  (25/0)است.  7، عدد 1

9 

2 

 مصحح شو! 
 (27)مطابق با کار در کلاس صفحه 

 :  اولروش 

)                         کنیم:  ابتدا شرط وجود جواب را بررسی می , ) 7 3 11 111 

( / ) ( / ) ( / )

x y x x x k ;k+ =      = + 

0 2

3

5 0 5

3

0 5

7 3 11 7 11 2 3 2 
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xحال  k= +3  دهیم:  را در معادله سیاله قرار می 2

( / )

( / )

( k ) y k y k y

k y y k ; k


+ + =  + + =  + = −

⎯⎯→ + = −  = − − 

0 25

3

0 5

7 3 2 3 11 21 14 3 11 21 3 3

7 1 7 1
 

 روش دوم:  

( / ) ( / ) ( / )

x y y y y k ; k+ =      = + 

0 2

7

5 0 5

7

0 5

7 3 11 3 11 6 7 6 

yحال  k= +7  دهیم:  را در معادله سیاله قرار می 6

( / )

( / )

x ( k ) x k x k

x k x k ; k


+ + =  + + =  + = −

⎯⎯→ + = −  = − − 

0 25

7

0 5

7 3 7 6 11 7 21 18 11 7 21 7

3 1 3 1
 

 نهشتیمعادله هم  

به فرم    xنهشتی به همراه مجهولی مانند  یک رابطه هم
m

ax b  نهشتی، پیدا کردن  گوییم و منظور از حل معادله همنهشتی میرا یک معادله هم
 کند.  است که در این معادله صدق می  xهایی چون همه جواب 

نهشتی  معادله هم قضیه: 
m

ax b   دارای جواب است اگر و تنها اگر(a,m) b. 

نهشتی  در معادله هم  نتیجه قضیه:
m

ax b  اگر ،(a,m)  باشد، معادله همواره دارای جواب است.  1=

نهشتی  های همهای عمومی معادله، ابتدا باید به کمک ویژگی عددی غیر از یک باشد برای رسیدن به جواب  xنهشتی ضریب  اگر در معادله هم توجه: 
 را حذف کنیم.   xضریب 

 معادله سیاله  

axبه معادله   by c ; (a,b,c )+ =    یعنی  جواب گوییم هرگاه  معادله سیاله درجه اول )خطی( می( های این معادلهx    وy  در اعداد صحیح )
 باشند.  

axشرط لازم و کافی برای اینکه معادله سیاله   توجه: by c+ (a,b)جواب داشته باشد این است که:  = c 

xآیا معادله سیاله  مثال:  y+ =4 6  جواب صحیح دارد؟ دلیل بیاورید.   9

,زیرا   خیر. ( , ) =|2 9 4 6 2 . 

 نهشتی حل معادله سیاله با تبدیل آن به معادله هم 

 کنیم: نهشتی می ابتدا معادله سیاله را به یکی از دو صورت زیر تبدیل به معادله هم 

b

a

ax c
ax by c

by c


 

+ = → 




 

 آوریم.  دست می معادله سیاله قرار داده و با حل آن جواب دیگر را به دست آمده را در نهشتی موردنظر را حل کرده و جواب به سپس معادله هم 
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